生物安全櫃標準操作程序
Standard Operating Procedure (SOP) for Biological Safety Cabinet
型號 / Model：ThermoFisher 1377
適用範圍 / Scope：BSL-2 實驗室 / BSL-2 Laboratory
生效日期 / Effective Date：2019/06/01

1. 目的 (Purpose): 
確保使用者在操作生物安全櫃時，能有效保護人員、樣本與環境安全，並維持設備最佳效能 (To ensure personnel, sample, and environmental safety during BSC operation, while maintaining optimal cabinet performance.)。

2. 適用範圍 (Scope):
適用於所有經過 BSL-2 訓練並獲准使用 ThermoFisher 1377 型生物安全櫃的人員 (Applicable to all authorized personnel trained in BSL-2 practices operating the ThermoFisher 1377 BSC.) 。

3. 責任(Responsibilities):
- 使用人員 / Operators：依照 SOP 正確操作與維護，並回報異常。(Operate and maintain the BSC according to this SOP and report any malfunctions.)
- 實驗室主管 / Laboratory Supervisor：確保人員受過操作訓練並通過年度複訓。(Ensure personnel are trained and receive annual retraining.)
- 安全管理員 / Safety Officer：負責年度效能檢測與維護紀錄。
(Conduct annual performance testing and maintain service records.)

4. 設備簡介(Equipment Overview):
ThermoFisher 1377 為 Class II Type A2 生物安全櫃，具備：垂直層流氣流保護樣品(Vertical laminar airflow for product protection)
· 前方進氣保護操作人員(Front intake airflow for personnel protection)
· HEPA 過濾器過濾排出氣流以保護環境(HEPA-filtered exhaust for environmental protection)



5. 操作步驟 (Procedures):
5.1 使用前準備/Before Use
1. 穿戴個人防護裝備（PPE） / Wear PPE:
· 實驗衣 / Lab coat
· 手套（必要時雙層）/ Gloves (double gloves if needed)
· 醫用口罩或 N95 / Surgical mask or N95 respirator
· 護目鏡或面罩（視操作風險）/ Goggles or face shield as needed
2. 檢查 BSC狀態/Check BSC status:
· 電源已開 / Power ON
· 氣流指示燈正常（綠燈）/ Airflow indicator normal (green)
· 無警報聲或異常燈號 / No alarms or warning lights
3. 啟動氣流/ Initiate airflow:
· 開機後運轉 10–15 分鐘 以穩定氣流 / Run for 10–15 min before use
4. 表面消毒/Surface disinfection:
· 用 70% 酒精或適用消毒劑擦拭工作面與內壁 / Wipe work surface and interior walls with 70% ethanol or suitable disinfectant
5. 準備實驗材料/ Prepare materials:
· 僅放入本次實驗所需物品 / Place only required items inside
· 後方擺放潔淨物，前方放污染物 / Arrange clean to dirty from back to front

5.2 操作中/During Operation
1. 姿勢與位置 / Posture & Position:
· 肘部與操作口保持 10–15 cm / Keep elbows 10–15 cm from opening
· 減少手部進出頻率 / Minimize in/out movements
2. 操作原則 / Workflow principles:
· 潔淨區 → 污染區 / Clean → Dirty workflow
· 液體操作時使用吸水紙並噴消毒劑 / Use absorbent pads with disinfectant for liquid handling
3. 避免氣流干擾 / Avoid airflow disruption:
· 避免快速走動或強氣流干擾 / Avoid fast movements or drafts
· 禁用本生燈，改用電熱滅菌器 / No open flames; use electric alternatives
4. 廢棄物管理 / Waste handling:
· 使用專用生物廢棄物容器 / Use designated biohazard waste container
· 立即處理污染物 / Dispose of contaminated materials promptly
5.3 使用後收尾 / After Use
1. 樣本與廢棄物處理 / Sample & waste handling:
· 封存樣本，廢棄物密封移出 / Secure samples, seal and remove waste
2. 表面消毒 / Surface decontamination:
· 用 10% 漂白水作用 10 分鐘，再用酒精擦拭 / Apply 10% bleach for 10 min, then wipe with ethanol
3. 氣流延運轉 / Post-operation airflow:
· 停止操作後讓 BSC 運轉 至少 10 分鐘 / Keep BSC running for ≥10 min after work
4. 關機 / Shut down:
· 關閉風機與燈光 / Turn off blower & light
· 拉下前窗並上鎖（如適用）/ Close and lock sash (if applicable).

6. 維護與檢測(Maintenance & Testing):
- 每日 / Daily：操作前後消毒工作面(Disinfect surfaces before & after use)
- 每半年或每年(Semi-annual or annual)：由合格廠商檢測並更換 HEPA (HEPA test & replacement by certified technician)
- 立即停用情況(Stop use if)：氣流異常、警示燈/聲、玻璃破裂、濾網損壞(Abnormal airflow, alarms, cracked glass, or damaged filter).

7. 安全注意事項(Safety Precautions):
- 禁止操作揮發性有機溶劑或放射性同位素（除非經核准）(No volatile organic solvents or radioisotopes unless approved).
- 禁止將頭伸入操作口(Never insert head into BSC opening)
- 禁止存放與實驗無關物品(No personal items inside BSC)
- 如有溢灑，立即消毒並通報(Clean spills immediately and report).

8. 文件與紀錄(Documentation & Records):
- 每次使用後，於BSC使用紀錄表 上簽名並填寫時間與異常狀況(Sign BSC log after each use, recording time & anomalies)
- 護與檢測紀錄保存至少3年(Keep maintenance & test records for at least 3 years).
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